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Akumuliatoriaus konstrukcija

Sekcija

Neigiama plokstele
Neigiamos grotelés

Idéta | voka

Teigiama plokstele Ugnies gaudytuvai
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Cheminé sudétis

Telgiamos grotelés - svinas (Pb) su sidabro (Ag), stibio (Sb) arba
kalcio (Ca) priedais

AktyVi Mase - $vino oksidas (PbO,)

Neigiamos grotelés - svinas (Pb) su kalcio (Ca) priedais

AktyVi mase - §vinas

Elektrolitas - 30% sieros rugsties (H,SO,) ir vandens (H,O) tirpalas
kurio lyginamasis svoris (tankis) yra 1.28 kg/I
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Akumuliatorius -tai elektrocheminis energijos
vertimo prietaisas

[kraunant akumuliatoriy
elektros energija veréiama j chemine energija

ISkraunant akumuliatoriy
cheminé energija veréiama j elektros energija
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Ikrauto ektrocheminio elemento jtampa

H,SO,
(1.28 kg/I)

Vienas elektrocheminis elementas (sekcija) sukuria 2.12 V
itampa, kai temperatira yra 25 C, o elektrolito tankis 1.28 kg/I
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Elektrocheminial procesal - iISkrova

elektronai

Pb-2e+H,5S0,=>PbSO,+2H*

=] PbO,+2e¢+H,50,=>PbSO,+
A 207+ 2HY

Elektrolite

207 + 4H*=> 2H,0

Bendra iSkrovos lygtis

Pb+ PbO,+ 2H,50,=>2PbS0O+ 2H,0
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ISkrovos pasekmés

Ant teigiamy ir neigiamy akumuliatoriaus ploksteliy formuojasi Svino sulfato
PbSO, sluoksnis. Kuo gilesné iSkrova, tuo didesné sulfatacija.

Elektrolite mazéja sieros rugsties H,SO, ir daugéja vandens H,O.
Krinta elektrolito tankis.

Pilnai jSkrovus akumuliatoriy aktyvi medziaga PbO, ir Pb sulfatuojasi, o
elektrolitas virsta vandeniu.

Uu=0Vv

®

PbSO,

=

PbSO,

H,O
(1.00 kg/1)
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Elektrocheminial procesal - jkrova

2.35V

elektronai

PbSO, +2e-=>Pb + SO, *

R I PbSO, -2e+ 2H,0=>Pb0O,+
R 4H* +50, >

Elektrolite

4H*+250,%=> 2H,S0,

Bendra jkrovos lygtis
2PbSO, + 2H,0 => Pb+ PbO,+ 2H,SO,
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Ikrovos rezultatai

Suskaidomas ant teigiamy ir neigiamy akumuliatoriaus ploksteliy esantis
netirpus Svino sulfato PbSO, sluoksnis. Neigiamy ploksteliy paviSiuje lieka
Svinas Pb, teigiamy - Svino oksidas PbO,.

Elektrolite mazéja vandens H,O ir daugéja sieros riigsties H,SO,,.

Kyla elektrolito tankis.

Pilnai jkrovus akumuliatoriy sulfatai suskaidomi ir paverciami aktyvia
medziaga, o vanduo virsta elektrolitu.

U=212V

e 4 H,S0,
o (1.28 kg/1)

................. 5 4 VARTA

THE BATTERY EXPERTS




A

o,
V)
N
L
@\
+
N
@,
O
al
+
O
al

M VARTA

THE BATTERY EXPERTS



Jtampa

Pilnai jkrauto elemento jtampa esant 25 C - 2.12V
Akumuliatoriaus jtampa 2.12 X 6 = 12.72

Optimali vieno elemento jkrovimo jtampa 2.35V

- Akumuliatoriaus jkrovimo jtampa 2.35 X 6 = 14.10 V
Leistinos jkrovimo jtampos ribos 13.9-145V
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Ikrovimo jtampa 13.9-145V

A tampa (V) U>145V

Akumuliatorius labai kaista
16 — Intensyviai garuoja vanduo
14 ISsiskiria daug vandenilio dujy
12

|krovimo
lygis (%)

80 %

U<13.9V
Ikrovimo lygis max 50%
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Rysys tarp tankio (&) ir jtampos
(U)

Nykscio taisyklé
U=&3; +0.84

galima naudotis Sia taisykle, jeigu akumuliatorius 2 valandas
nebuvo jkraunamas ar iSkraunamas.

+
+
+
+
+
+
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Akumuliatoriaus jkrovos lygio jvertinimas

t=25 C

Ikrovoes  ISkrovos Elektrolito Jtampa

lygis lygis tankis
100% 0% 1,28 12,72
80% 20% 1,245 12,51
70% 30% 1,23 12,42
60% 40% 1,215 12,33
50% 50% 1,20 12,24
40% 60% 1,175 12,09
20% 80% 1,14 11,88
10% 90% 1,10 11,64
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[tampa ir akumuliatoriaus stovis

Labali geral

Geral

12.4V Patenkinamali, reikia jkrauti
12,3V Reikia jkrauti nedelsiant
12,2V
12,1V

Prasideda spartus sulfatacijos procesas

Sulfatai kristalizuojasi ir procesas tampa
negriztamas. Mazéja akumuliatoriaus
talpumas. Aktyveéja korozija.
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Aplinkos Itampos Tankio

temperatiira pataisa pataisa Temperatiirinés
°C V kgl :
+40 +0.06| +0.010 pataISOS
+35 +0.04| +0.006
+30 +0.02| +0.003
+25 0 0
+20 -0.02| -0.003
+15 -0.03| -0.005
+10 -0.06f -0.010
+5 -0.09| -0.015
0 -0.12( -0.020
-5 -0.13| -0.022
-10 -0.15| -0.025
-15 -0.17{ -0.280
-20 -0.18{ -0.030 \4 VARTA
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Temperaturinés pataisos 9

U (V) = Pgmatuota jtampa === |tampa su pataisa (t=25 °C)
12.6 -
12.55 -
12.5 A
12.45
12.4
12.35
12.3
12.25

12.2 .
w o Ww O W1’ O
+ -+ < 9

+40
+35
+30
+25
+20
+15
+10

t (°C)
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Talpumas

Matuojamas ampervalandémis - Ah

Akumuliatorius yra iSkraunamas 20 valandy maksimalia
pastovaus dydzio srove I, tol kol jtampa nenukris iki 10.5 V.

Koo = 1.X 20h

Pvz. jeigu 20 valandy, 3 A srove iSkraunamas akumuliatorius ir jo jtampa
per 20 h nenukrenta Zemiau 10.5 V tai jo talpumas yra:

20 Ah X 3A=60Ah
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Temperatiros jtaka talpumui

Temperattirai sumaZzejus 1 laipsniu, talpumas sumazéja 1 % nuo likutinio talpumo

Tempe Likes 100 -
ratdra talpumas 90 -
°C % )
w25 | 100 | § 997
+20 95 g 70 1
+15 90 5 60 A
+10 86 % 50 A
+5 82 =401
0 78 _qé‘ 30 -
-5 74 T
-10 70 0
-15 67
-20 64 o
o 61 +25 +20 +15 +10 +5 0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40
-30 58 Temperatira °C
35 55
-40 52
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ISkrovos laiko jtaka talpumui

60

50
= |Sgautas talpumas

40

Ah

== |Skrovos srovée A

30

20

10

20 10 5 3 2 1 0.5
Laikas h
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Kam reikalingas talpumas

Air conditioning system Defrost

Fan Alarm current
Car radio
Defrost/de-icing

Engine heating

Mixture heating

Pressure sensor

Heated locks
Alternator cooling k=

Heated seats

Mirror heating

Catalytic converter heating Nozzle heating

Windscreen wipers
Battery insulation Ee
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Didelis Mazas
automobilis automobilis

Naudojama srove A
|Degimas 5 4 skirtas aprupinti srove elektros

Akumuliatoriaus talpumas yra

\[lpurskimas 13 12|  prietaisus tais kritiniais atvejais,
Sviesos 13 10]  kai generatoriaus tiekiamos

|{|Galinio stiklo Sildymas 25 18
||Veidrodéliy $ildymas 7 5
IIAC 30 22
||Radija + CD 10 10
~|Valytuvai 5 4
.. ||Stabdziy Sviesos 3 3
||Posiikiy $viesos 8 8
||Sildoma sédyné 12 12
Ventiliatoriai 20 14
Salono apsvietimas 4

srovés neuztenka.

Kuo daugiau elektros jrangos

automobilyje, tuo didesnio talpumo

akumuliatoriaus reikia.

| Generatoriaus srove
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Startiné srove

Matuojama amperais - A

" Tai maksimali pastovaus dydzio srové, atatinkanti tokias sgalygas:

Pagal DIN (vokietijos pramoninis standartas)

t=-18 C Pilnai jkrautas akumuliatorius iSkraunamas startine
srove. Po 30 s jtampa t.b. ne mazesné uz9 V, 0 po 150 s - 6 V.

Pagal EN (Europos standartas)

| t=-18 C Pilnai jkrautas akumuliatorius iSkraunamas startine
srove. Po 10 s jtampa t.b. ne mazesné uz 7.5 V, 0 po 90 s - 6 V.
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Temperatara 62Ah/480A Starterio

sroveé sroveé

°C A A
+25 480 100
0) 380 150
-20 240 200

Startiné srové reikalinga

varikliuiiuZvesti

Akumuliatoriaus

startiné srové

+25° 100 0° -10°  -20°
M VARTA
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A = pavirSiaus plotas  Ah = masé

88Ah
500A

(8

Storos plokstel€s

15kg

88Ah
680A

(i

Daug plonl] plokstelit}
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Imlumas srovel

Kokybiné charakteristika nustatoma bandymais.

Sroveé (A)

A 36 Ah akumuliatorius
iSkrautas 50% U= 1224V
Ikraunamas 50 A srove, jtampa 14.4 V

50

Nustatomas laikas per kurj atsistato

iki pradinio jkrovimo lygio.

>

30 60 Laikas (min)

Praktikoje naudojama tokia sgvoka: kiek laiko turi dirbti variklis,
kad, esant -18 C temperatiirai, akumuliatorius atgauty visa
energija atiduota variklio uzvedimui. (15-40 min.)
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Neaptarnaujamas akumuliatorius

- Maintenance free
Turi tenkinti tokius reikalavimus:

Aplinkos temperatira 40 C
| Ikrovimo jtampa 14.4 V
| Ikrovimo laikas 504 h (21 para)

| Per visg laikotarpj vandens sunaudojimas neturi virSyti 6 g/Ah.

Pvz. 74 Ah neaptarnaujamo akumuliatoriaus svoris testo metu
neturi sumazéti daugiau kaip

74 Ah X 6 g/Ah = 444 g
\M VARTA
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Techninial reitkalavimail

Daugiau talpumo ir startinés srovés

Gersné apsauga nuo korozijos
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TemperatUra
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Zyméjimas
ETN European Type Number (EN 60 095)

560 091 060

Grupé A Grupé B  Grupe C

Gl’llpé A ¢ Akumuliatoriaus Itampa ir talpumas

1 skaigius - [TAMPA 1-4 6V
5-7 12V
8 Specialus akumuliatorius
9 Semi-traction akumuliatorius

6 V akumuliatoriams 3 skaiciai reiskia talpuma (Ah).
001.....499 = 1Ah.....499Ah
12 V akumuliatoriams 3 skaiciai reiSkia talpuma (Ah), plius 500.

501....799 = 1Ah.....299Ah

Gl‘llpé B Fizinés charakteristikos (korpuso dydis, poliy padétis, dangcio tipas, tvirtinimas, rankena)

Gl’llpé C:Startiné srove ( pagal EN standarta)
3 skaiciai reiSkia akumuliatoriaus startinés srovés deiSmtadalj.

Pvz. 060 = 600 A
036 = 360A
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Automobilio 1r akumuliatoriaus
tikrinimas

. JKrovimo sistema

. Parazitin¢ apkrova
. Startine sroveé

. Akumuliatorius

~ W DN
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Saugumo
retkalavimai

»Patalpos turi biiti gerai védinamos.

» Atidarius automobilio kapota palaukite keliolika sekundziy pries
jungdami prietaisus prie akumuliatoriaus. Per ta laika iSsisklaidys
vandenilio dujos, jei Jos buvo susikaupusios po kapotu.

» Nerukykite ir nenaudokite ugnies prie jkraunamo akumuliatoriaus.
» Su metaliniais jrankiais neuztrumpinkite akumulatoriaus gnybty.
» Norédami nuvalyti akumuliatoriy, pirmiausia naudojamu skuduru
perbraukite akumuliatoriy kuo arciau jo dugno. Tik po to valykite
dangt]. Stenkités nenaudoti sintetiniy skudury.
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Tikrinimo rezultaty statistika

Var:totOJo Kitos priezastys Gamyklinis
Akumuliatorius Klaidos o, brokas
yra geras 2% 7%
5%
Perjkrova
4%

Labai gili iSkrova
12%

Gili iSkrova
19%

Zema jkrovimo jtampa
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Kas trumpina akumuliatoriaus amziy

Blogi poliy kontaktai UzterStas elektrolitas

Zemas jkrovos lygis

< Per auksta tkrovimo

Itampa

Zemas elektrolito lygis
Neteisingas saugojimas Naudojimas ne pagal paskirtj
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Pirminé apziara
Pirmiausia patikrinkite akivaizdzius dalykus:
akumuliatorius atatinka gamintojo rekomendacijas;

pakankamai itemptas generatoriaus dirzelis;

elektrolitas apsemia 1 -1.5 cm Svino ploksteles
("aptarnaujamuose” akumuliatoriuose) ;

akumuliatoriaus poliai, laidai ir gnybtai nepazeisti ir
nesurudije;

sujungimai Ir pritvirtinimai yra geri ;
pats akumuliatorius geral pritvirtintas savo vietoje;

akumuliatoriaus korpusas Svarus ir sveikas.
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Ikrovimo sistema

Pilnai jkrauto elemento jtampa esant 25 C - 2.12V
Akumuliatoriaus jtampa 2.12 X 6 = 12.72

Optimali vieno elemento jkrovimo jtampa 2.35V

Akumuliatoriaus jkrovimo jtampa 2.35 X 6 = 14 . 10 V

Leistinos jkrovimo jtampos ribos 139 =~ 145 V
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0
U<13.9V U>145V
Akumuliatorius jkraunamas max 50- | Akumuliatorius kaista
60% (Us~12.3 V) IS elektrolito garuoja vanduo
Prasideda ploksteliy sulfatacija ir [ aplinkg i$siskiria vandenilis
erozija Neapsemtos ploksteliy dalys tampa
Akumuliatorius greitai susidévi neaktyvios
Suaktyveja korozija ir akumuliatorius
ypac greitai devisi
Ikrovus akumuliatoriy lieka didelis Sumaz¢ja talpumas ir startiné srove
elektrolito tankiy skirtumas tarp Ypaé didelis sprogimo pavojus
sekcijy

Rudas elektrolitas

Rudas elektrolitas Akumuliatorius greitai susidévi

Akumuliatorius greitai susidévi
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Parazitiné apkrova

Tai srové, kuria naudoja automobilio elektros jranga tuomet,
kal automobilis nenaudojamas

Parazitin¢ apkrova vidutiniuose automobiliuose 1p<0.125A
Pagrindiniai vartotojai: signalizacija, kompiuteris, laikrodis.

Signalizacija budéjimo rezime naudoja 0.08 — 0.10 A srovg.
Per para sunaudojamas talpumas: 0.09 A X 24 h= 2.16 Ah
Per 2 savaites sunaudojamas talpumas: 2.16 Ah X 14 = 30.24 Ah

AuksStos klasés automobiliuose d¢l elektroninés jrangos gausumo, parazitine
apkrova gali siekti 0.3 - 0.5 A.

0.5AX24h=12Ah X7 =284 Ah
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[ ] (4 o [ ] [ ] 5
Starterio sroves tikrinimas
Starterio Starterio
galia kW | naudojama
srove A
Vidutiniy automobiliy 1 ~150
Dideliy automobiliy 1.4 ~200
Diesel 2 ~250
0 Pagrindinés priezastys
1000 1 = starterio srove o Netvarkingi kontaktai
800 A m— akum. sroveé 0 Oksidacija
6'30 0 Kabeliy korozija
0 Sutrukinéjusi izoliacija
400 1 0 Susidévéje starterio angliniai
200 - Sepetéliai
0 Pazeista starterio apvijuy

0 . ; . . - - - - izoliacija
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Akumuliatoriaus jtampos tikrinimas

[tampa ant U>12.50V Apkrovos
testas (EN)

nybt
cabin 1=5XC2;t=10s

U<12.50V
Ikrovimas U.<9.5V
min 20h

t\.
0@

Jtampa ant U>12.50V
gnybty

U<12.56V

M VARTA

THE BATTERY EXPERTS



\‘

Kodél reikia jkrauti akumuliatoriy pries jj patikrinant

M A

U=10.5 Vv U=10.5 Vv
5 sekcijos X 2,1V 6 sekcijos X 1,75V
1 sekcijoje trumpas jungimas OV ISkrautas akumuliatorius
S ¥ VARTA
v VARTA e
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Giliai iSkrauto akumuliatoriaus (U<10 V) plokstelés labai sulfatuojasi. Dél to
1Sauga vidiné varza. Tokj akumuliatoriy reikia jkrovinéti srove:

|.<K./20

Pvz. 62 Ah akumuliatoriaus jkrovimo srové turi biiti ne didesné 62/20=3.1 A
Ikrovimo laikas turi baiti 18-20 valandu.

Bandymas jkrauti didesne srove tik galutinai sugadins akumuliatoriy.
Akumuliatoriaus plokstelés jkaista, o Svino sulfatas pradeda byréti.

Pradeéti tkrovima rekomenduojama dar mazesne srove ir tolygiai ja didinti 1ki
rekomenduojamos.

Pradéjus ikrovima didele srove, atitriikusios sulfato dalelés pramusa vokus
separatorius, palikdamos mikroskopines skylutes. D¢l to, po kiek laiko gali
1vykti trumpas jungimas.

Negalima tikrinti akumuliatoriaus 1§ karto po ikrovimo. D¢l “pavirSinio
ikrovimo” efekto, akumuliatorius rodys didesne¢ jtampa nei yra 1S tikryju.
Palaukite 2-3 val. arba duokite akumuliatoriui 15 s trukmés apkrova lygia
pusel jo startin€s sroves.
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Jeigu geras, bet iSkrautas akumuliatorius (U<12.2 V)bus paliktas nejkrautas
dviem savaitém, tai sulfatai pradés kristalizuotis ant ploksteliy. Tai trukdys
akumuliatoriui pr11mt1 ikrovimo srove, o kartais akumuliatorius gali visai
nepriimti 1krovos.

Tal ne gamyklinis gedimas.

Jeigu akumuliatoriaus jtampa ~12.75 V , taciau jis neatlaiko apkrovos testo,
tai automobilyje buvo perikraunamas.

Jeigu akumuliatoriaus itampa ~12.40 V , ir jis neatlaiko apkrovos testo, tai
akumuliatorius ilgg laika buvo jkraunamas per Zema jtampa.
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Akumuliatoriaus elektrolito tikrinimas

ITAMPA
Sekcijos Nr. +1 2 3 4 5 6 -
Elektrolito
tankis 1.26 | 1.12 | 1.24 | 1.11 | 1.22 | 1.26
Be apkrovos 12.25
Su apkrova 2.00

Didelis tankiy skirtumas (0.04 kg/l)

Akumuliatorius sugadintas.
Jei rudas elektrolitas - gili ilgalaike iSkrova, zema jkrovimo jtampa

Jel triksta elektrolito - per didelé krovimo jtampa
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ITAMPA

Sekcijos Nr. +1 2 3 4 5 6 -
Elektrolito

tankis 1.27 | 1.27 | 1.27 | 1.19 | 1.20 | 1.27
Be apkrovos 12.51

Su apkrova 6.00

Dvejose gretimose sekcijose elektrolito tankis zemesnis

Tukusi pertvara tarp 4 ir 5 sekcijy
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ITAMPA
Sekcijos Nr. +1 2 3 4 5 6 -
Elektrolito
tankis 1.27 | 1.27 | 1.27 | 1.27 | 1.27 | 1.27
Be apkrovos 12.66
Su apkrova 0.00

Uzdéjus apkrova jtampa dingsta

TUdkusi vidiné akumuliatoriaus grandiné
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ITAMPA

Sekcijos Nr. +1 2 3 4 5 6 -
Elektrolito

tankis 1.27 | 1.27 | 1.13 | 1.27 | 1.27 | 1.27
Be apkrovos 12.52

Su apkrova 3.00

Vienoje sekcijoje zemesnis tankis, nelaiko apkrovos

3 sekcijoje 'trumpas jungimas'

o

1,12
1,16
1,20
124 |

1,28
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